BOLUMS5. TRANSFORMATORLER VE INDUKSIYON BOBINI
DENEY NO: 5

AMAC:
Transformatorlerin ¢ikis gerilimi ile bobinlerin sarim sayilar1 arasindaki bagintilarin ve

indiiksiyon bobininin incelenmesi

TEORI:

Sekil 1 ’de, anahtar agikken her iki bobinden gegen manyetik aki sifirdir. Anahtar aniden
kapatilirsa, birinci bobin bir elektromiknatis gibi davranacak ve etrafinda manyetik aki
iiretecektir. Bu akinin bir kismi ikinci bobinden geger. Bu nedenle anahtar aniden
kapatilinca ikinci bobinden gegen aki degisir. Ana bobindeki akim sifirdan maksimum
degerine yiikselirken ikinci bobinde bir emk olusur. Sekildeki S anahtar1 kapatilinca olusan

akimin yonil b’den a’ya dogru olur.
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Sekil 1 transformator diizeneginin gosterimi

Ikinci bobinde indiiklenen emk mn bilyiikliigii; her bir bobindeki sarim sayisina, bobinlerin

uzakligina, bobinlerin birbirlerine gore yonlerine ve kesit alanlarma baghdir. indiiklenen



bu emk, birinci bobindeki akimin degisim hiziyla da orantilidir. O halde ikinci bobinde
olusan emk i¢in;
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ifadesi kullanilabilir. &; ikinci bobinde olusan EMK, Alj,; birinci bobindeki akim degisimi
ve M; bobinlerin kargilikli 6zindiiksiyon katsayilar1 olup M’nin birimi V.s/A (Henry)’dir.
M’nin biiyiikk olmasi demek ikinci bobine aktarilan enerjinin bilyilk olmasi demektir.
Birinci devredeki akimin olusma siiresi kesilme siiresinden daha biiyiikk oldugundan

kesilme halindeki sapma daha biiyiik olmalidir.
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Sekil 2 Deneyde transformator devresinin kurulum diizenegi

En basit sekli ile bir transformator Sekil 2°de goriildiigii gibi yumusak bir demir etrafina
sarilan iki bobinden olusmaktadir. AC giris gerilim kaynagina bagh sol taraftaki bobine
birinci (primer) N; sariml1 bobin, diger taraftaki bobine ise ikinci (sekonder) N2 sarimhi
bobin denir. Ortak demirin amaci manyetik akiy1 artirmak ve iginden hemen hemen biitiin
akinin bir diger bobine gececegi ortamu saglamaktir. Faraday kanununa gore birinci

bobindeki Vi gerilimi;
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ile verilir. Burada ®,, birinci sarimdan ge¢en manyetik akidir. Birinci sarimdan gegen aki
miktar1 aym1 zamanda ikinci sarimdan gegen aki miktarina esit olur. Benzer sekilde V,

gerilimi i¢inde,
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yazlabilir. ki esitlik orantilanarak;
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yazilabilir. N2 sarimi, Ni’den biiyiik oldugunda V: ¢ikis gerilimi Vi giris geriliminden
biiylik olur. Bu durumda transformator yiikseltici, diger durumda ise algaltic1 olarak

caligir.

DENEYIN YAPILISI:

L KISIM
Sarim sayis1 degismeyecek bir bobin (300 ya da 1200 sariml1 bobinlerden biri segilebilir)
U seklindeki demire takilir. Bu bobin AC gii¢ kaynagina baglanir (gii¢ kaynagini en fazla
8 Volt’a kadar yiikseltin aksi taktirde tehlike arz edebilir). U seklindeki demirin bos olan
diger koluna ise N2 sariml1 bobin takilir (N2 sarimli bobin i¢in 300, 600, 1200, 1800, 3600
sariml1 bobinlerden herhangi ikisi alinabilir). Bu bobin voltmetreye baglanip voltmetre
AC 0l¢iim skalasina getirilir. U seklindeki demir, takili olan bobinlerle ve mevcut
diizenekleriyle deney setindeki yerine konulur ve kapak kapatilir. Gii¢ kaynag acilir ve
Tablo 1 ’de belirtilen sarimlar ve gerilimle i¢in biitiin ¢ikig gerilimleri not edilir. Bu
islemler ayrica setteki U demirinin kapagi kapatilmadan tekrarlanir. Tabloda istenilen
degerler yazildiktan sonra, bu degerler kullamilarak farkli sarima sahip her bir bobin igin
girig-¢ikis gerilim grafigi cizilir. (Not: Grafik sadece kapagin kapali oldugu gerilim

degerleri icin ¢izilecektir)



Tablo 1 Gerilimin sarim sayisina orani veri tablosu
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Bu boliimde amacimiz sarim sayisi bilinmeyen bir bobinin sarim sayisim giris ¢ikis

gerilimleri ve N1 sariml1 bobin yardimiyla bulmaktir. I. Boliimdeki N2 sarimli bobin yerine

deney aninda verilecek olan ve sarim sayisi bilinmeyen bobin konularak kapak kapatilir.

Devreye baglanan voltmetrelerden okunan degerlerle Tablo 2 olusturulur. Bu tablodan

faydalanarak bilinmeyen bobin i¢in giris-¢ikis gerilim grafigi cizilir. Grafigin egiminden

bobinin sarim sayis1 bulunur.

Tablo 2 Sarim sayis1 bilinmeyen bobin veri tablosu

Birinci Bobinin
Sarim Sayisi

Sarim sayisl
bilinmeyen bobin

Giris gerilimi (V)

Cikis gerilimi (V)
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