BOLUM 3. RC ZAMAN SABITININ TAYINi

DENEY NO: 3

AMAC:

Bir RC (direng-kondansator) devresinde zaman sabitinin tayin edilmesi.

TEORI:

Kondansatorlerin doluncaya (ya da bosalincaya) kadar dogru akimin ge¢gmesine izin
verdiklerini biliyoruz. Dolan (veya bosalan) bir kondansatoriin levhalari arasinda, birinden
digerine dogru olan yiik hareketi devrede gegici bir akim meydana getirir. Bu davranisi,
Sekil 7-1’deki bir devreyi g6z Oniine alarak inceleyelim. Baslangicta anahtar agik ve

sigasini C ile gosterdigimiz kondansator yiiksiiz olsun.

Sekil 7-1 Siga¢ bosalmasi deney diizenegi

Anahtar a konumuna getirildiginde, devrede tek yonde yiik akisi olmaya baglayacaktir.
Baslangigta kondansator yiikstiz oldugundan, I akimi yalniz R direnci tarafindan
sinirlandirilir ve anahtar kapatildiktan hemen sonra (t=0 aninda) akim I,= V,/R olur.

Zamanla kondansatoriin plakalarinda yiik toplanir ve akim azalir. Kondansatdriin plakalari



arasindaki potansiyel fark bataryanin gerilimine esit oldugunda akim sifir olur. Bu son
durumda, kondansatoriin yiikkii gs= C.V, degerindedir. Akim(I)-zaman(t) grafigi
cizildiginde, grafigin iistel bir bicimde degistigi rahatlikla gériilmektedir ve bu degisim,;

1(t) = IOe‘% (1)

matematiksel denklemi ile ifade edilebilir. ilk akim degeri olan I, = % ile hesaplanabilirken

R.C ifadesi “Zaman c¢arpan1” olarak adlandirilir ve zaman boyutundadir. Yukaridaki

esitligin her iki tarafinin da dogal logaritmas1 alinirsa;

In (I(t)) = —%t +1n (I1,) (2)

esitligi elde edilir. Bu esitlik egimi “m” olan bir dogru denklemi;

y=mx+n 3)

ile kiyaslandiginda ln(I (t)) —t grafiginin egiminin m = —ﬁ degerine esit olacagi

rahatlikla goriilebilir. Denklemin daha rahat goriilebilmesi i¢in her iki tarafi -1 ile ¢arparak;

—~In (I(t)) = %t —1n (I,) (4)

seklinde yazilabilir.
DENEYIN YAPILISI:

1- RC deney diizenegi Sekil 13°teki gibi gii¢ kaynagina ve multimetreye baglanarak
devreyi kurunuz.

2- RC seti iizerindeki anahtar1 kapatarak kondansatoriin dolmasini bekleyiniz.

3-Anahtar1 acgarak bosalma durumu igin, elektrometreden Tablo 1 de verilen akim
degerlerini gozlendiginiz zamanlar1 belirleyerek tabloyu tamamlayimiz(-In(I) degerlerini

hesaplarken akimi amper biriminde almamz gerektigini unutmayiniz!)



4- -In(I)—t grafigi ¢izerek RC zaman sabitini hesaplayiniz.
5- Elde ettiginiz sonug ile teorik R ve C degerlerini kullanarak hesapladiginiz zaman sabiti

arasindaki hata oranini (% hata) hesaplayiniz.

Sekil 2 Siga¢ bosalmasi deney diizeneginin kurulmasi

Tablo 1 Siga¢ bosalmasi veri tablosu

V=10 Volt, C = 60 uF, R = 1 MQ

1(A) t(s) —In(D)

10,0 x 1076

9,5%x107°

9,0 x 107°

8,5x107°

8,0 x 107°

7,5 % 107°

7,0 x 107°

6,5x107°

6,0 x 107°

55x%x107°

5,0 % 107°

4,5x 1076

4,0 x 1076

3,5x107°

3,0x107°

2,5%x107°

2,0x107°

1,5%x10°¢

1,0 x 107

0,5%x107°




