BOLUM 1. PARALEL PLAKALI KONDANSATORLER VE
DIELEKTRIK MALZEMELER

DENEY NO: 1

AMAC:
Paralel Plaka kondansatorlerde siganin ve dielektrik maddenin gecgirgenlik katsayisinin

bulunmasi

1. TEORI:

Birbirinden dielektrik madde ile ayrilmis iki veya daha fazla iletken levhadan olusan ve
iizerinde yliik biriktirmeye yarayan devre elemanina kondansatdr denir. Bu levhalar paralel
ve zit yiikliidiir. {letken levhalarda V potansiyeli altinda Q yiikii biriktigi kabul edilirse,
biriken bu yiik ile potansiyel orani sabit olup kondansatoriin sigast adini alir ve C ile

gosterilir. Buna gore,

Q=V.C

olur. Siga yiik biriktirme kabiliyetini anlatir. Birimi ise Farad(F)’dir. Farad ¢ok biiyiik bir
birim oldugu i¢in, mikroFarad (1 F = 10 F), nanoFarad (1nF = 10 F), pikoFarad (1pF=10
12'F) gibi birimler kullanilir. Elektrik alan siddetini azaltma yetenegine sahip maddelere

dielektrik madde denir. Bagil dielektrik sabiti, malzemenin dielektrik gegirgenliginin

Emalzeme

boslugun dielektrik gecirgenligine oran1 olup K = ile hesaplanir. Bu dielektrik

€o
sabiti bosluk i¢in 1 olup diger dielektrik maddeler i¢in 1’°den biiyiiktiir. Ornegin hava igin
bu 1.006 ve mika i¢in 6’dir. iki yiiklii levha arasina dielektrik madde konulursa

kondansatoriin s1gas1 degisir. Paralel plakal1 bir kondansatoriin sigasi,



ile verilir. Burada A plakanin ylizey alani, d levhalar ars1 uzaklik, ¢ ise ortamin elektriksel

gecirgenligidir. Bosluk i¢in &,= 8,85 x 10712 €?/Nm? degerindedir.
2. DENEYIN YAPILISI:

Asagidaki 8kil 6’da goriildiigii gibi aralarinda belirli bir d uzakligi bulunan paralel plakali
kondansatoriin V gerilimi altindaki sigas1 ve yiikii hesaplanaektir. Bu gerilim altinda
plakalardan biri +Q, digeri ise —Q yiiki ile yiikleneektir. Plakalara uyguladigimiz V
gerilimini degistirdigimizde Q yiik miktar1 da degiseeginden, Q/V oran1 degismez, yani
C s18as1 sabit kalir. Ote yandan C = ei ifadesine baktigimizda siga €, A ve d’ye baghdir.

Bu nicelikler en az birinin degismesi si8ay1 degistirecektir.
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Sekil 1. Paralel levhali kondansator

1. Asama: Farkli d uzakliklari i¢in kondansatorde biriken q yiikiinii bulunuz. Bunu bulmak

icin multimetre ile (2 nF’lik kisma getirerek) sigayi Olgiiniiz. Devreye verilen gerilim ve siga
bilindigine gore yiik degerini bularak Tablo 1.’e yazimiz. Ayrica d, A ve C bilindigine gore
ortamin (havanin) elektriksel gecirgenligini (&p4yq) bulunuz. Farkli d wuzakliklar1 igin

buldugunuz €;,4,,4 degerlerinin ortalamamsi size havanin ortalama dielektrik gegirgenligini

verecektir. Bu degeri kullanarak havann bagil dielektrik katsayisin1 K = si ile bulunuz ve

o

teorik degerle (Kjqvq = 1,006) kiyaslayiniz.



Tablo 1. Havanin elektrik gecirgenligi veri tablosu

d (m) C (F) A (m?) Enava (C?/Nm?)

2. Asama: Burada ise 6nce mika i¢in ‘e’ elektriksel gecirgenligini bulacagiz.
Bunun i¢in plakalar arsindaki uzaklik d ile kondansatériin sigas1 C’yi 6lgiinliz ve € = sf

ifadesinden & degerini bulunuz. Bundan sonra mika i¢in K=  bagil dielektrik

_fo sabitlerini bulunuz ve Tablo 2’de yerine yaziniz.

Tablo 2. Mika ve mukavva i¢in dielektrik katsayis1 veri tablosu

2
d (1’1’1) C (F) gmalzeme(C / K KTeorik
Nm?)
Mika 6




