SAKARYA UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
2022-2023 GUZ DONEMI
FiZiK-1 LABORATUVARI
DENEY RAPORU

Ad-Soyad :
Numara

DENEY NO 1

DENEYIN ADI  : SABIT HIZLI DOGRUSAL HAREKETIN ANALIZi

DENEYIN AMACI (5 puan):

DENEYIN TEORISI:

1. Asagda verilen kavramlarin tanimlarini yaziniz. Bu biiyiikliiklerin matematiksel esitlikleri
belirtiniz. (6 puan)

a. Konum:

b. Yer degistirme:

c. Hz:

d. Siirat:

e. Ortalama Hiz:

f.  Ivme:

2. Sabit hizh hareketi tammmlayan hiz esitligini yazarak agiklaymmz. (3 puan)




DENEY DUZENEGI:

1. Deneyde kullandiginiz diizenegi ¢iziniz. (3 puan)

2. Deneyde kullanilan malzemelerin isimlerini yazarak kisaca ac¢iklayiniz. (3 puan)

DENEYIN YAPILISI:

Deneyin yapilis basamaklarini eksiksiz ve sirali bir sekilde aciklayiniz. (3 puan)




OLCUM VE HESAPLAMALAR

1) xvetol¢iimlerinizi asagidaki Tablo 1’e yaziniz. (5 puan)

Tablo 1
Nokta Konum x Zaman t
Numarasi (cm) (s)

gl {wWwNFPLO

2) Tablo 1°deki x ve t degerleri kullanilarak, grafik kagidina, konum-zaman (x-t) grafigi ¢iziniz ve
grafigin egiminden hareketin v hiz degerini bulunuz. (Not: egim ac¢isini nasil buldugunuzu
mutlaka grafik iizerinde gosteriniz) (15 puan)

3) Tablo 1’1 kullanarak asagidaki Tablo 2’yi olusturun. (Son siitunda bulunan vort degerlerini,
4.maddede verilen yerlerde acik¢a hesaplayiniz) (10 puan)

Tablo 2
Xi Xi+1 Xi+1-Xi ti ti+1 ti+1-ti (S) Vort
Aralik (cm) (cm) (cm) (s) (s) (cm/s)
1-0
2-1
3-2
4-3
5-4
4) 8, = Yi+1—¥i  denklemi kullanilarak Tablo 2’nin son siitunundaki, her bir aralik

Lig1— L

icin, ortalama hizlar1 bulunuz. (10 puan)

5) Tablo 2’ nin son siitunundaki hizlarin aritmetik ortalamasi alinarak tiim hareketin ortalama

hizini bulunuz. (5 puan) _ Boregt0orts Horta tPore s Horts }
art =
5




6)

7)

8)

9

“vn ” degerlerini X¥n+1-Xn—1 formiiliinden yararlanarak hesaplayiniz. (5 puan)
T tn+l-tn—1

Bulunan ortalama hizin zamana bagli (Vortsim- t) gratigini milimetrik kagida ¢iziniz. (10
puan)

Konum-zaman grafiginin egiminden bulunan ortalama hiz ile formiille bulunan ortalama
hiz1 karsilastiriniz. Farklilik ya da benzerlik durumu ile ilgili yorum yapimniz. (4 puan)

Deneyde elde ettiginiz sonuglar1 agiklayarak yorumlayiniz. (4 puan)




1) Yapilan deneyde cismin ivmesinin degeri nedir. Ivme zaman grafigini temsili olarak gdsteriniz.
(3 puan)

2) Bir parcacigin hizi sifir degilse, ivmesinin sifir oldugu bir durum miimkiin miidiir?
Agiklayiniz. (3 puan)

3) Bir parcacigin hizi sifir ise, ivmesi sifirdan farkli olabilir mi? Agiklaymniz. (3 puan)




SAKARYA UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
2022-2023 GUZ DONEMI
FiZiK-1 LABORATUVARI
DENEY RAPORU

Ad-Soyad :
Numara

DENEY NO 12

DENEYIN ADI  :iKi BOYUTTA HAREKET

DENEYIN AMACI (5 puan):

DENEYIN TEORISI (5 puan) :

1. Egik atis hareketinde x-ekseni dogrultusunda ne tiir bir hareket gerceklesiyor? Hizin x-

bilesenini zamanin bir fonksiyonu olarak gosteren bir esitlik yazin.

Ayni soruyu y-ekseni icin de yanitlayin.

2. Egik atis hareketindeki hmax , R(menzil) kavramlarini tanimlayarak sayisal esitliklerini

aciklayarak yazinz.

3. Egik atis hareketinde ivme vektoriiniin bilesenleri nedir, aciklayarak yaziniz.




DENEY DUZENEGI:

3. Deneyde kullandiginiz diizenegi ciziniz. (3 puan)

4. Deneyde kullanilan malzemelerin isimlerini yazarak kisaca agiklaymmz. (3 puan)

DENEYIN YAPILISI:

Deneyin yapilis basamaklarini eksiksiz ve sirali bir sekilde aciklayiniz. (4 puan)




OLCUM VE HESAPLAMALAR

1) Deney sirasinda kullanilan diizenegin h (takozun yerden yiiksekligi) ve d (egik diizlemin
hipoteniis uzunlugu) degerlerinin dl¢liimiinii aliniz. (5 puan)

2) Aldiginiz verilerden asagidaki tabloyu uygun bir sekilde doldurunuz.

(5puan)
Tablo 1
Nokta Xn Yn tn Vxn Vyn Vn

No

O —
1

2

3

4

5

6

_ ¥n+1-¥n-1

Y m+l-m-1 ggitligini kullanarak

3) Her bir noktadan gegerkenki hizinin y bilesenlerini,
hesaplayiniz ve tabloya kaydediniz.(Vyo hari¢) (10 puan)

4) Tablodaki verilerden milimetrik kagida x — t grafigi ¢iziniz. Cizmis oldugunuz grafigin egiminden
hareketlinin (her bir noktada ayn1 olan) yatay hiz degerini (Vxn) bulunuz ve tabloya kaydediniz.
Hareketlinin X-yoniinde hangi tiir hareket yaptigini agiklayimiz. (10 puan)

5) Cismin her bir noktadan gecerkenki siiratini (Vn) pisagor bagintisini kullanarak hesaplayiniz ve
tabloya kaydediniz. (5 puan)




6)  Vyoilk hiz bilesenini Vyo=Vxo tana esitliginden bulunuz. (5 puan)

7) Milimetrik kagida Vy -t grafigini ¢iziniz ve hareketlinin Y-dogrultusundaki ivmesini grafigin

egiminden bulunuz. (9 puan)

8) Buldugunuz deneysel ivime degeri ile teorik ivme degeri arasinda hata hesab1 yapiniz. (5 puan)

9) Tablodaki verilerden yararlanarak milimetrik kagida y —t grafigi ¢izerek grafikten hmax
yiiksekligini okuyunuz. (9 puan)

VZ
10) Cismin gikabildigi maksimum yiiksekligi Pmax = z;:: formiiliinden yararlanarak bulunuz ve

grafikten okudugunuz deger ile karsilagtiriniz. (5 puan)




DENEY SORULARI

1.Degerlerinizin bir kismindan yararlanarak, siirat ile hizin X- ve y-bilesenleri arasindaki iliskiyi
dogrulayin. Hizin y-bileseninin negatif olmasi ne anlama gelir? (3 puan)

2.Siirat ne zaman minimum, ne zaman maksimum degerdedir? Herhangi bir zamanda sifir midir?

(3 puan)

3. Teorik menzil formiiliinii kullanarak R menzilini bulun. Gézlemlediginiz menzili formiille bulunan
degerle karsilagtirin. (3 puan)
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Ad-Soyad :
Numara

DENEY NO 3

DENEYIN ADI : NEWTON’UN HAREKET YASALARI

DENEYIN AMACI (5 puan):

DENEYIN TEORISI (8 puan):

1. Newton’un hareket yasalarini yazarak aciklaymniz. Not: Tiim matematiksel esitliklerdeki
niceliklerin adlar1 ve birimlerini yaziniz).

2. Atwood makinesi nedir, ne ise yarar aciklayimz.




DENEY DUZENEGI:

5. Deneyde kullandigimiz diizenegi ciziniz. (3 puan)

6. Deneyde kullanilan malzemelerin isimlerini yazarak kisaca aciklaymniz. (3 puan)

DENEYIN YAPILISI:

Deneyin yapilis basamaklarini eksiksiz ve sirali bir sekilde aciklayiniz. (5 puan)




OLCUM VE HESAPLAMALAR

1) ma ve mz kiitlelerinin biiytikliiklerini belirtiniz. (5 puan)

2) Aldigmiz verilerden asagidaki tabloyu uygun bir sekilde doldurunuz. (5 puan)

Nokta No M1 kiitlesi m2 kiitlesi
“n” Yn(cm) tn(sn) tn?(sn?) Yn(cm) tn(sn) tn?(sn?)
0
1
2
3
4
5
6

......

3) Milimetrik kdgida m, kiitlesi i¢in y-t ? grafigini ¢iziniz ve bu grafigin egiminden yararlanarak a,
ivmesini bulunuz. (15 puan)

4) Milimetrik kagida m, kiitlesi i¢in y-t ? grafigini ¢iziniz ve bu grafigin egiminden yararlanarak a,
ivmesini bulunuz. (15 puan)

5) Deneysel ivme degeri i¢in a, Ve & ivmelerinin aritmetik ortalamasini aliniz. (5 puan)




6) Teorik ivme degerini formiilden yararlanip hesaplaymiz. Ivmeler igin % hata hesab1 yapmiz.
(9=980 cm/s2 ahmz) (5 puan) (m, —m, )gsin @
— b 1 -

m, + m,

i

7) Yergekimi ivmesinin deneysel degerini asagidaki formiilden yararlanarak, teorik degerini de

g=980 cm/s? alarak yer¢ekimi ivmeleri igin % hata hesabi yapiniz. Qdeneysel (M, + m,)
deneyzel =
s (m, —m,).sing

(5 puan)

8) Ip gerilme kuvvetinin biiyiikliigiinii 2m,m,gsing formilinden yararlanarak
hesaplaymiz. (g deneyseli kullaniniz) - _,;, +m,
(5 puan) T

9)  Deneyde elde ettiginiz sonuglar yorumlayiniz. (5 puan)




DENEY SORULARI

1) Kuvvet nedir tanimlayiniz. (3 puan)

2) Bir cismin ivmesi ile onun iizerine etkiyen F bileske kuvvetinin bilyiikliigii arasinda nasil bir
iliski vardir? (4 puan)

3) Bir cisim durgun halde ise lizerine etki eden dis kuvvetlerin olmadigini sdyleyebilir misiniz?
Agiklayiniz. (4 puan)




SAKARYA UNIVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
2022-2023 GUZ DONEMI
FiZiK-1 LABORATUVARI
DENEY RAPORU

Ad-Soyad :
Numara

DENEY NO 4

DENEYIN ADI  : CARPISMALAR VE LINEER MOMENTUMUN KORUNUMU

DENEYIN AMACI (5 puan):

DENEYIN TEORISI (5 puan) :

1. Esnek ¢arpisma, esnek olmayan carpisma ve tamamen esnek olmayan carpismalar hakkinda
bilgi vererek farklarim kisaca ac¢iklayiniz.

2. Momentum hangi sartlar altinda korunmaktadir? Ornek vererek aciklayimz.




DENEY DUZENEGI:

7. Deneyde kullandigimiz diizenegi ciziniz. (3 puan)

8. Deneyde kullanilan malzemelerin isimlerini yazarak kisaca aciklaymniz. (3 puan)

DENEYIN YAPILISI:

Deneyin yapilis basamaklarini eksiksiz ve sirali bir sekilde aciklayiniz. (5 puan)




OLCUM VE HESAPLAMALAR
Esnek Carpisma

1.  Kullandiginmz frekansi belirtiniz. (4 puan)

2. Her diskin izledigi yolu (Ilk noktadan baslamaniz gerekmez) carpisma dncesinde A ve B, carpisma
sonrasinda A've B’ olarak isaretleyiniz. Bu yollardaki hizlar1 iki ya da ti¢ noktadan yararlanarak bulunuz.
(5 puan)

3. Va+VsveV, + Vs vektorel toplamlarim1 bulunuz momentumun korunup korunmadigim gosteriniz.

Teorik olarak ne bekledigimizi belirtiniz. (Cizimler milimetrik kagitta gosterilecektir.) (15 puan)

4.  Carpigsma Oncesi ve sonrasi kiitle merkezlerinin ortak hizlarini bulunuz ve bu hizlarin korunup
korunmadigini belirtiniz. Teorik olarak beklediginiz sonucun sizin buldugunuz sonugla ortiistip
ortiismedigini belirtiniz. (5 puan)

5. Carpigma Oncesi ve sonrasi kinetik enerji toplamlarinin korunup korunmadigini belirtiniz. Teorik
olarak beklediginiz sonucun sizin buldugunuz sonugla ortiisiip ortiismedigini belirtiniz. (10 puan)




Esnek Olmayan Carpisma

6. Veri kagidinizi1 kaldirin ve olusan ark izlerini gdzden gegcirin. Her diskin izledigi yolu (ilk noktadan
baslamaniz gerekmez) carpisma Oncesind¢4 ve B, ¢arpigsma sonrasind g  olarak isaretleyiniz. Bu

yollardaki hizlar1 iki ya da {i¢ noktadan yararlanarak bulunuz. (5 puan)

VA: ................. VH: ................. ﬁﬂﬂ:""“"" -

7. Va+Vs  vektorel toplamini bulunuz ve Vaz hizi ile karsilastirarak momentumun korunup
korunmadigini gosteriniz. Teorik olarak ne bekledigimizi belirtiniz. (Cizimler milimetrik kagitta
gosterilecektir) (15 puan)

8. Carpigma Oncesi ve sonrasi kinetik enerji toplamlariin korunup korunmadigini belirtiniz. Teorik
olarak beklediginiz sonucun sizin buldugunuz sonugla ortiisiip ortiismedigini belirtiniz. (10 puan)

9. Deneyde buldugunuz sonuglar1 karsilastirarak yorumlaymiz. (10 puan)




SAKARYA UNIVERSITESI
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2022-2023 GUZ DONEMI
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DENEY RAPORU

Ad-Soyad :
Numara

DENEY NO 15

DENEYIN ADI : DONME HAREKETI

DENEYIN AMACI (5 puan):

DENEYIN TEORISI (9 puan):

1. Agcisal hiz, agisal ivme ve agisal frekansi tanimlayiniz.

2. Acisal hiz ile ¢izgisel hiz, agisal ivme ile ¢izgisel ivme ve acisal frekans ile ¢izgisel frekans
arasindaki matematiksel esitlikleri yaziniz.

3. Eylemsizlik momenti ve atalet momentini tanimlayiniz. Matematiksel esitliklerini belirtiniz.




DENEY DUZENEGI:

9. Deneyde kullandiginiz diizenegi ciziniz. (3 puan)

10. Deneyde kullanilan malzemelerin isimlerini yazarak kisaca aciklaymz. (3 puan)

DENEYIN YAPILISI:

Deneyin yapilis basamaklarini eksiksiz ve sirali bir sekilde aciklayiniz. (5 puan)




OLCUM VE HESAPLAMALAR

1) Hareketin yoniinii pozitif y yonii alarak izlerin konumunu belirleyiniz. Sonra her izin konumunu ve m
kiitlesinin o konuma ulagsma zamanini asagidaki tabloya kaydediniz. (5 puan)

Tablo 1
Nokta y (cm) t (sn) t2 (sn?)

2) Tablodaki verileri kullanarak konumun zamanin karesine karsi (y-t?) grafigini ¢iziniz. Bu grafigin
egimini kullanarak hareketin ¢izgisel ivmesini hesaplaymiz. (15 puan)

Em(g Sin;ﬁ—a} o
3) Hava masasimin yatayla yaptigi ag1 ¢ 'yi bulduktan sonra agisal ivmeyi =~ = denklemini
kullanarak hesaplayiniz. Acisal ivmeyi bir de _ @ denklemini kullanarak tekrar

r
R

hesaplayiniz ve buldugunuz degerleri karsilastirmiz. (10 puan)

_ -l esi ,_ MRa
4) Ipteki gerilme kuvvetini * =™ (gsinp-a) ve ~ 5 esitliklerinden hesaplayarak

karsilagtiriniz. (10 puan)




5) M kiitleli diskin eylemsizlik momentini hem 7 — XL denklemini hem de 7 % denklemini

(¥4

kullanarak iki yoldan hesaplayiniz. Sonra bu iki degeri karsilastiriniz. (10 puan)

6) M Kkiitlesinin son andaki agisal hizini; w = & tim = Em{gm:}i— H}m” formiiliinden yararlanarak m

kiitlesinin son andaki ¢izgisel hizin1 v=R W iligkisinden yararlanarak bulunuz. (10 puan)

7)  —mgdsing + %mv: + % v =0 esitligini kullanarak toplam enerjinin korundugunu gosteriniz

i

(d=yson olarak aliniz). (10 puan)

8) Deneyde elde ettiginiz sonuglari yorumlayiniz. (5 puan)




